Uso de Aeronaves Pilotadas a Distancia
en las diferentes etapas de la Gestion
Integral del Riesgo
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Objetivo =

Conocer las aplicaciones de los Aeronaves Pilotadas a Distancia en las diferentes
etapas de la Gestion Integral del Riesgo
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5. Auxilio
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Herramientas geoespaciales utilizadas en la GIR

La tecnologia geoespacial brinda
diferentes insumos, los cuales son
utilizados en la toma de decisiones de
cada una de las etapas de la Gestion
Integral del Riesgo (GIR).

México no cuenta con satélites para la
observacion de la tierra, por lo que su
adquisicion es costosa.

Las imagenes tomadas con satélites
tienen que ser programadas y en
muchas ocasiones tienen un desfase
temporal con respecto a un evento.




Fotografias tomadas en Tamanzuchale, San Luis Potosi e
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éPor qué utilizar drones en las etapas de la GIR?

Tamanzuchale, San Luis Potosi Tamanzuchale, San Luis Potosi
Imagen Espot 6 Mosaico con dron
Resolucion 6 m Resolucion 8 cm

Fotografias: 646
Altura de vuelo: 100 m.
Camara de 18 Mg Pixeles
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1. Identificacion de Riesgos
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Banco de materiales en Tezoyuca, Estado de México, 2016 =

Tezoyuca

Tezoyuca

MDsS Mosaico Tezoyuca
oy Hish : 2353.71 I Reo:  Band_1

] I Green: Band_2

B o 226079 B 5ue: Bana3




jop CNPC

COORDINACION NACIONAL

Banco de materiales en Tezoyuca, Estado de México, 2016 S SR
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Fig. 8 a) Pandramica del talud aledario a las viviendas de la calle Recreo y b) Niicleo de viviendas cercanas al borde sureste del banco.

Fig. 6 Vista aérea del banco de materiales “El Tezoyotzin”. En adelante, el drea de cribado indicada en esta figura se utilizard para

referenciar otras figuras del documento, donde se hace mencionde la ubicacion de los bordes del banco.



Banco de materiales en Tezoyuca, Estado de México, 2016
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2. Previsidon y prevencion
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Especificaciones

Periodo de retorno: 20 afios

Cuencs |
Area drenada primer cauee: 84.5 ha
Gasto pico primer cauce: 12.8 m3/s
Tiempo pico primer cause : 8.58 min
Tiempo base: 22.4 min

Cuenca Il
Area drenada primer cauee: 96.9 ha
Gasto pico primer cauce: 20.87ma/s
Tiempo pico primer cause : 10.2min
Tiempo base: 27.2 min

Parametro de la cuenca | Valor

64.60
7.81
8.59

22.94

13.81

Grafica 1 Hidrograma primer cause
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Especificaciones

Periodo de retorno: 20 afios

Cuencs |
Area drenada primer cavee: 84.5 ha
Gasto pico primer cauce: 13.8 m3/s
Tiempo pico primer cause : 8.58 min
Tiempo base: 22.4 min

Cuenca Il
Area drenada primer cavee: 96.9 hs
Gesto pico primer cauce: 20.87m3s
Tiempo pico primer cause : 10.2min
Tiempo base: 27.2min

Parametro de la cuenca li
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Grafica 2 Hidrograma del segundo cauce
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Se definié un mallado irregular
al modelo de 5 m, de forma
triangular, para
posteriormente asignarle |la
cota topografica, y al mismo
tiempo las condiciones de
entrada y salida, asi como las
rugosidades para poder hacer
la corrida hidrodinamica..
Adicionalmente se considero
la alcantarilla que cruza el
terraplén del puente, ubicado
en la carretera México -
Acapulco, asi como el canal de
captacion aguas arriba.
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Corrida hidrodindmica

Una vez definidos los
parametros del
modelo se realizo Ia
2 corrida hidraulica con
una duracion de las
dos avenidas de 1 hr
(3600 s) vy un
incremento en los
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Mapas de Maximos, paso 3600 maXImOS en ese

Relleno coloreado suave ( Medio) de calado (m).

periodo de tiempo.
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Tirantes maximos (m)
[ Jo.01-029
[ o029-057
I 0.57 -0.86
I 086 -1.14
B 112 1.42

Rios

Curvas de nivel
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Especificaciones

Periodo de retorno: 20 afios

Area drenada primer cavee: 84.5 ha
Gasto pico primer cauce: 13.8 m3/s

Tiempo pico primer cause : 8.58 min
Tiempo base: 22.4 min

Ares drenada primer cavee: 96.9 ha
Gasto pico primer cauce: 20.87ma/s
Tiempo pico primer cause : 10.2min
Tiempo base: 27.2 min

0.18

Una vez definidos los
parametros del modelo se
realizo la corrida hidraulica
con una duracion de las
dos avenidas de 1 hr (3600
s) y un incremento en los
pasos del tiempo, por lo
gue se obtuvo los tirantes
maximos en ese periodo
de tiempo.



\ CNP

COORDINACION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

S

Simulacion numérica S

calado (.

Hidraulica, paso 0
Relleno coloreado suave ( Medio) de calado (m).
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3. MITIGACION
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Infraestructura del Rio Xelaju, Motozintla, Chiapas e
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Escenarios de peligro por inundacién (Tr=100 afios)

Mapa de tirantes de agua (Tr= 100 aiios) Mapa de velocidades (Tr=100afios)
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Modelo de inundacién por el desbordamiento de un cause > .

calado (m)
13321
1.1669

- 1.0016
083633
067107
05058
0.34053
017527

Relleno coloreado suave ( Medio) de calado (m).
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Modelos de la inundacion por el desbordamiento de un cause

calﬂo (m
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5. AUXILIO
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Atencion de la emergencia ante el sismo del Ecuador, 2016

Personal de rescate 12 celulas
Binomios Caninos 11
Medicos 9
Personal técnico 8

total 117
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Atencion de la emergencia ante el sismo del Ecuador, 2016 e
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Atencion de la emergencia ante el sismo del Ecuador, 2016
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Camino Coacuila, Huauchinango, Puebla, 2016 el
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Camino a Coacuila, Huauchinango, Puebla, 2016 S S

Detalle de edificio y casas a punto de deslizarse por la ladera.
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Jaltepec, Puebla, 2016 WSV e
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Atencion de la emergencia ante el sismo de México, 19 de
Septiembre, 2017
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Atencion de la emergencia ante el sismo de México, 19 de
Septiembre, 2017
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Septiembre, 2017

Atencidn de la emergencia ante el sismo de México, 19 de septiembre
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Sismo de México, 19 de Septiembre, 2017
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La pintada, Guerrero, 2013
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16 de septiembre de 2013
Escarpe principal de 14 metros
Volumen de 125 mil m?

42 metros de ancho

71 personas perdieron la vida
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La pintada, Guerrero, 2013
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Conclusiones

Las aeronaves pilotadas a distancia son utiles en todas las etapas de la Gestidn Integral del Riesgo

Se deben de desarrollar metodologias que permitan obtener insumos precisos para la toma adecuada
de decisiones

Se deben de desarrollar sistemas que permitan el intercambio de informacion en tiempo real,
generada con Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS), con las autoridades encargadas de la proteccién
civil y atencidn de las emergencias

Generar grupos de trabajo con diferentes dependencias que utilizan RPAS para la mejora continua de
metodologias y aeronaves, asi como para el intercambio de experiencias.

Impulsar el desarrollo de RPAS en las Universidades y Centros de Investigacion del pais de acuerdo a
las necesidades de las instituciones que los operan

Generar grupos de trabajo para la mejora continua de la Circular Obligatoria de la Direccion General de
Aeronautica Civil e impulsar el uso de RPAS en las diferentes etapas de la Gestidn Integral del Riesgo
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