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http://www.fguerrero.ece.buap.mx/
http://www.ece.buap.mx/cnca219
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Spartan FPGA-6 LX9 Microboard

AHRS Communication 

GPS Mechanical structure and 

BLDC motors and drivers of

TSH-GAUI Hobby Corporation

Estructura mecánica y motores
BLCD y drivers de TSH-GAUI de la
compañía Hobby

Comunicación 



10

Leonardo Villalpando Portillo | Desarrollo y aplicaciones de los vehículos aéreos no tripulados en la BUAP 17/10/2019



11

Leonardo Villalpando Portillo | Desarrollo y aplicaciones de los vehículos aéreos no tripulados en la BUAP 17/10/2019

Estructura mecánica 
fabricada en el laboratorio 

GPS

Comunicación Remota
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Microcontrolador ARM
STM32FD30 32 bits

Estructura mecánica DJI F-330

Giroscopio 
MPU9250 

9DOF

Barómetro 
MS5611

IMU

Receptor

Transmisor CPU Monitoreo

Trazado de ruta 
en mapa

GPS
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Se implementa una carga útil genérica para probar la ley 
de control y estabilidad de nuestro VANT
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Mecánica
Electrónica

Diseño 
VANT

Aerodinámica Mecanismo Estructural Sistemas Electrónicos Telemetría

Diseñar Sistema de Control 
y Navegación de VANT
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Se analiza la aerodinámica del fuselaje por 
medio de análisis CFD (Dinámica de Fluidos 

Computacional) para caracterizar las 
fuerzas que actúan sobre nuestro VANT
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Prototipo Funcional

Pruebas de Vuelo 

Comprender la Dinámica 
del Sistema

Modelo Dinámico de VANT

Simulación de Ley de 
Control

Implementación

VANT Ornitóptero con Ley 
de Control de Posición y 

Orientación

Propuesta de Ley de 
Control
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Por medio de este simulador de realidad virtual, nosotros entendemos las señales de control que tenemos en 
nuestro VANT. 

Entrenando a los pilotos en la dinámica de este vehículo ya que esta como un simulador de Hardware in the
loop.
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Estructura mecánica de Ornitóptero. 
Motores y drivers de HobbyKing Corporation

Comunicación

Atmel Atmega 36- IMU

Cámara FPV
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200 m
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200 m.
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Diagrama de 
Control que 

se quiere 
implementar 
en el VANT 

de alas 
batientes
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Microcontrolador ARM
STM32FD30 32 bits

Estructura mecánica DJI F-330

Giroscopio 
MPU9250 

9DOF

Barómetro 
MS5611

IMU

Receptor

Transmisor
CPU Monitoreo

Trazado de ruta 
en mapa

GPS

Cámara FPV
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Se propone un trabajo 
con VANTs tipo 

ornitópteros con 
control colaborativo 
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Para este 
propósito, se 
considera N 

VANTs
Ornitópteros 
comunicados 
mediante un 

grafo. 
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Ornitóp
tero

Análisis de comportamiento dinámico de  
los VANTs dentro del laboratorio con 

ayuda del sistema de captura de 
movimiento Optitrack
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Se propone utilizar ROS 
(Sistema Operativo para 
Sistemas Robóticos) para 
la programación de una 
red donde se trabaje en 

conjunto con los 
multiagentes (VANTs) y 

todo los movimientos se 
capturen con “El sistema 

de captura de 
movimiento: Optitrack”
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200 m
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